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Beim Oberflachenharten werdcn die Erwarmungs- 
zeitcn kurzgehalten, da bei Anwendung von langeren 
Zeiten dcr Warmeausgleich im Werkstuck weitgehend 
wirksam und damit die Tiefe der Einhartung zu groB 
5 bzw. durch die Verflachung des Temperaturverlatifs 
im Werkstuck unsicher wurde. Eine fur die Ober- 
flachenhartung brauchbare Temperaturkurve muO fol- 
gendc Bedingungen erfiillen: Erstens muB die zu liar- 
tende Schicht in ihrer ganzen Dicke Temperaturen 

io aufweisen, die iiber dem Umwandlungspunkt bzw. 
iiber der Hartetemperatur des betreffenden Stahles 
liegen. Zweitens muB die Kurve im Gebiet der Harte- 
temperatur verhaltnismaBig steil verlaufen, da sonst 
mit Riicksicht auf Temperaturtoleranzcn die ge- 

15 wunschte Hartetiefe nur mit geringer Gcnauigkeit er- 
reichbar ware und auch die Dicke der unter der Hartc- 
schicht liegenden, durch die Warmebehandlung un- 



gunstig beeinfiuBten Zwischenschicht eventuell zu 
groB werden wurde. Drittens darf aber die Temperatur 
an der Obcrnache des Werkstiickes eine bestimmte 20 
Hochstgrenze wegen der sonst einsetzenden Uber- 
hitzung nicht uberschreiten. Einen derartigen oben be- 
schriebenen Verlauf zeigt beispielsweise die Kurve 1 
der Fig. 1 der Zeichnung, der nach bestimmter An- 
heizzeit bei einer bestimrnten Frequenz im Werkstuck 25 
vorhanden ist. Unter Umstanden kann aber die zur 
Erreichung dieser Temperaturkurve anzuwendende 
kurze Erwarmungszeit zur Umwandlung des Gefiiges 
nicht vollig ausreichen. Eine Erwarmung iiber die 
ganzc, zur Umwandlung notwendige Zeit wurde aber 30 
nur den flachen Temperaturverlauf nach der Kurve 2 
erreichen lassen, der zur Herstellung genaucr Ein- 
hiirtungstiefen ungeeignet ist. 

Diesem Ubelstand kann fur den Fall, daB es sich 
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um die OberfBchenliartung von nicht zu cackcn W an- 
dungen handelt. erfindungsgcmaB dadurch abge hoik 
werden, daB die nicht zu hariendc Ruckseite der zu 
hartenden FUchc zwangfcufig auf einer besfimmten 
s Temperatur gehalten wird. wodurch die zeithche An- 
derung der Temperatur in der zu hartenden Schicht 

( . J Z , wenn T =• Temperatur und t - Zeit) beein- 
fiuBt wird. Wahrend der fur die Gefttgeumwandlung 
10 notwendigen Erwiirmungszeiten stellt sich dun bei 
Kuhlung der Riickseito mit Wasser em annahernd 
stationiirer Temperaturzustand etwa nach der Kurve j 
der Fie I der Zeichnung ein, demzufolge stch cine 
Hartetiefe ( h ergibt, die von der Daucr der Er^rmung 
l5 nicht mehr abhangig ist, sondern auBer von der Frc- 
quenz nur von der Oberflachentemperatur der zu har- 
?enden Seite und von der Temperatur der Ruck, ate. 
Bei vorgegebener Frequenz kann also die Emdnng- 
tiefe der Hartung durch diese beiden Temperaturen 
20 in gewissen Grenzen variiert werden. Zur Emelung 




an der Oberflache den steilsten Verlauf. bie laBt sich 

25 verwirklichen, wenn die Ruckseite des ^ erkstud.es 
durch ein gut warmeleitendes Metallbad auf erhohter 
Temperatur gehalten wird. Mit der Kurve 5 . bei der 
ebenso wie bei der Kurve 3 die Ruckseite : au Raum- 
temperatur gehalten wird, lieBe sich die Hartetiefe <5, 

30 nuTmit cincr Cbcrhitzung der Oberflache erreichem 
Die geringere Einhartung 0l kann durch die Uahl 
einer niedrigeren Oberflachentemperatur erre.cht «er- 
de n ; wobei sich aber bereits der Nachteil eincs flachen 
Verlaufes im Gebiet der Hartetemperatur emstellt 

35 (Kurve 6). Dieser Umstand kann jedoch ciurch erne 
iiefere Kuhlung der Riickenflache. wie beispielsweise 
Kurve? zeigt, bchoben werden. 

Die erfindungsgemaBe Kuhlung an der Yverkstuck- 
rtickseite ist auch dann mit Vorteil anzuwende n. wenn 

40 an installierter Leistung gespart werden soli. Konn c 
namlich mit geringem Leistungsaufwand nur etua ein 
Temperaturverlauf nach Kurve 1 in tig. 2 der Zeich- 
nung erzielt werden. so ergibt sich bei der Kuhlung der 
nicht zu hartenden Flache - zwar mit groBerem Ener- 

45 gieaufwand, d. h. langerer Enyarmungszeit aber be 
|leicher Leistung - ein Verlauf nach Rum 3. der bei 
gleicher Einhartung steiler ist und daimt die oben- 
genannten Bedingungen ftir eine brauchbare Tempc- 
raturkurve besser erfiillt. v„i*.,„„ 

so Da die erfindungsgemaBe MaBnahme zur Einhaltung 
groBerer Erwarmungs/.eiten bei relativ k einen Em- 
hartungen eanz besonders fur umwand ungstrage 
hochlefierte'Stahle in Frage kommt, hartete chmsch 
also Luft- oder OlMrter, erschemt es zunachst ab«e- 

55 g g derart empftndlicbe Stable zur Ruckenkuhlung 
mit beispielsweise Wasser in Beruhrung zu bnngen, 
das ja nach dem Heizvorgang erne zu rasche Abkuh- 
lung des Werksttickes zur Folge haben wurdc. Es wird 
aber meist moglich sein, nach beendeter ^Ennmmng 

eo die erfindungsgemaB durchzufiihrende Kuhlung abzu- 
stellen und das Hiirtegut in dem vorgeschnebenen 



Abschrcckmittel, Luft oder 01, zu hiirten. Es 1st aber 
auch moglich, durch ailmiihliches Abschalten der 
Heizleistung trotz der RUckcnkuhlung einen be- 
stimmten milden Verlauf des Abschreckens zu errei- 65 
chen der dem Hiirten mit Luft bzw. mit 01 entspneht. 

Eine ahnliche MaBnahme ist auch bei der Vorschub- 
hartung anzuwenden. Beftndet sich beispielsweise ein 
plattenformiges Werkstuck gemaB der Erfindung em- 
seitig in einem Wasserbad, so konnen durcli germgeren 70 
Vorschub die Gluhzeiten erheblich vergroBert und 
gleichzeitig ein milderer Verlauf der Abkuhlung er- 
reicht werden, da sich aus der allmahlich verlaufenden 
Heizzone und dem geringen Vorschub des Harte- 
induktors ebenfalls ein langsam abfallendes Nach- 75 
heizen wahrend der Abkuhlung im Wasserbad ergibt. 
Bei groBen Vorschuben kann diese Wirkung aber auch 
durch einen Nachwarmeinduktor geringerer Leistung 

erzielt werden. 

Die Erfindung kann bei alien Werkstucken aus 80 
Stahl Anwendung finden. vornehmlich jedoch bei ein- 
seitig zu hartenden Blechen, nur innen oder nur auBen 
zu hartenden Rohren oder ahnlichen Teilen. 

PaTENTANSPHCCHE: 85 

1 Verfahren zum induktiven Obcrfliichenharten 
von Stahlwerkstiicken, dadurch gekennzeichnet. 
daB zur Beeinflussung der zeitlichen Anderung der 
Temperatur der zu hartenden Schicht wahrend der 
Erwarmungszeit den nicht zu hartenden '1 eilen des 9° 
Werkstiickes eine bestimmte Temperatur erteilt 

wird. , , , , 

<. Verfahren nach Anspruch i, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die nicht zu hartenden Teile vorge- 
warmt werden. 93 

3. Verfahren nach Anspruch i, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorerwarmung durch entspre- 
chende Ausbildung des mitWechselstrom gespeisten, 
die Erwarmung des zu hartenden Teiles bewir- 
kenden Heizinduktors vorgenommen wird. i°° 

4 A'erfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine zusatzliche Einrichtung zur Vor- 
erwarmung, insbesondere ein Vorwarmeinduktor, 
aneeordnet wird. 

5 Verfahren nach Anspruch i, dadurch gekenn- 105 
zeichnet, daB die nicht zu hartenden Teile gekuhlt 
werden. . . , 

6. Verfahren nach Anspruch i bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Verringerung der Ab- 
schreckgeschwindigkeit wahrend der Abschreckung no 
nachgeheizt bzw. die Heizung langsam abgeschal- 

tet wird. , . , , , 

7 Verfahren nach Anspruch 1 bis 5. dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Verringerung der Ab- 
schreckgeschwindigkeit der Vorschub des Heiz- n 3 
induktors verlangsamt wird. 
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